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TIVISTELMA

Kangasalla, osoitteessa Aakkulantie 48, kiinteistélla 211-417-1-293
Korirakenne, on tarkoitus pinnoittaa kiinteiston pohjoisosa asfaltilla.
Pinnoitettavan alueen maaperd tutkittiin vuonna 2013 maaperdn
haitta-ainepitoisuuksien selvittamiseksi.

Maaperin haitta-ainetutkimuksissa pinnoitettavan alueen maaperds-
si havaittiin valtioneuvostori asetuksen maaperan pilaantuneisuu-
desta ja puhdistustarpeesta (214/2007) ylemmin ohjearvon ylittavia
pitoisuuksia raskasmetalleja ja oljyhiilivetyja. Havaituista haitta-
aineista ei riskinarvioinnin perusteella aiheudu vilitonta riskia kiin-
teiston nykyisessd maankaytossd. Pinnoitteen rakennekerrosten tielta
joudutaan joka tapauksessa kaivamaan maa-aineksia, joten pinnoi-
tettavan alueen maapera on suunniteltu kunnostettavaksi siten, ettd
pinnoitettavan alueen maaperdstd poistetaan maa-ainekset, joiden
raskasmetallipitoisuudet ylittavat ylemmat ohjearvot ja oljyhiilivety-
pitoisuudet ylittavit alemmat ohjearvot. Pinnoitettavan alueen maa-
perasta tullaan edelld mainittujen kunnostustavoitteen mukaisten
maa-ainesten lisiksi poistamaan rakennekerrosten alueelta maa-
aineksia, joiden raskasmetallipitoisuudet ylittavat alemman ohjear-
von tai haitta-ainepitoisuudet ylittavat kynnysarvon.

Pinnoitettavan alueen maaperan kunnostus toteutetaan massanvaih-
dolla pinnoitustyon yhteydessa. Maa-ainekset kaivetaan pois kaivin-
koneella. Pois kaivettujen maa-ainesten haitta-ainepitoisuudet tutki-
taan kenttamittauksin ja maa-ainekset toimitetaan asianmukaisiin

vastaanottopaikkoihin.

Arviolta haitta-ainepitoisuuksiltaan yli ylemman ohjearvon olevia
maa-aineksia on noin 60 m3 eli noin 110 t. Arviolta haitta-
ainepitoisuuksiltaan yli alemman ohjearvon olevia maa-aineksia on
noin 300 m3 eli noin 600 t. Arviolta haitta-ainepitoisuuksiltaan kyn-
nysarvon ylittavid maa-aineksia on noin 240 m3 eli noin 470 t. Maa-
aineksia kaivetaan arvion mukaan maanpinnasta 0,8-1 m syvyyteen

asti.

Kunnostustyota valvoo ympéristotekninen laadunvalvoja, joka val-
voo, ettd kunnostustyd toteutetaan suunnitelmien ja viranomaisten
antaman paitoksen ja ohjeiden mukaisesti. Kunnostuksen aikana
pidetaan kirjaa otetuista ndytteista ja niiden tuloksista, poiskuljete-
tuista massoista, maaperan jaannospitoisuuksista ja kunnostustydssd
mahdollisesti ilmenevistd poikkeamista. Poiskuljetettaville maa-
aineksille laaditaan siirtoasiakirjat.

Kun maa-ainekset pinnoitteen rakennekerrosten alueelta ja maa-
ainekset, joiden raskasmetallipitoisuudet ylittavat ylemmiit ohjearvot
tai oljyhiilivetypitoisuudet ylittavat alemmat ohjearvot, todetaan
poistetuiksi, kunnostus padttyy ja alueelle rakennetaan pinnoitteen
rakennekerrokset ja pinnoite.
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1 JOHDANTO

Kangasalla, osoitteessa Aakkulantie 48 on suunniteltu tehtiviksi
kiinteiston pohjoisosan pinnoitus asfaltilla. Pinnoitettavalla alueella
tehtiin  kevidilla 2013 maaperin haitta-ainetutkimuksia
(Insinooritoimisto Gradientti Oy). Maaperdssd havaittiin olevan val-
tioneuvoston asetuksen maaperdn pilaantuneisuudesta ja puhdistus-
tarpeesta (214/2007) ylemman ohjearvon vylittavia pitoisuuksia ras-
kasmetalleja ja oljyhiilivetyja. Haitta-aineita sisdltavit maa-ainekset
on tarkoitus poistaa ja maapera kunnostaa pinnoitteen rakentamisen

yhteydessa.

2 KOHTEEN KUVAUS

2.1 Sijainti

Kunnostuskohde sijaitsee Kangasalla, Koiviston alueella, osoitteessa
Aakkulantie 48, kiinteistolla 211-417-1-293 Korirakenne. Kiinteistol-
|5 toimii Tampereen Loistoauto Oy:n Kangasalan Autopurkamo. Alu-
een sijainti peruskartalla on esitetty kuvassa 1.

2.2 Omistus— ja hallintasuhteet

Kiinteiston omistaa Tampereen Loistoauto Oy.

<

2.3 Rajaukset

Kiinteiston pinta-ala on 0,59 ha. Kunnostettava alue sijaitsee kiinteis-
ton pohjoisosassa ja on pinta-alaltaan noin 670 m2. Kunnostettava
alue on syvyydeltian noin 1 m. Kunnostettava alue rajautuu lansi- ja
pohjoispuolella kiinteiston aitaan ja iti- ja eteldpuolella halliraken-
nuksiin. Kunnostettavan alueen tarkempi rajaus on esitetty kuvassa 2
sivulla 11. '

2.4 Toimintahistoria

Kangasalan Autopurkamo on toiminut kiinteistélld vuodesta 1983
ldhtien. Sitd ennen, 1960- tai 1970-luvulta ldhtien, kiinteistdlla on
ollut maalaamo- ja koneenkorjaustoimintaa. Maalaamossa on maa-
lattu maansiirtokoneita ja raskasta kalustoa ja tehty mm. hiekkapu-
hallusta.

2.5 Nykyiset rakennukset, tekniset rakenteet ja paillysteet

2.6

Kunnostettavalla alueella ei ole rakennuksia. Kunnostettava alue on
maapobhjalla, eiki siini ole asfalttia tai muita paallysteitd. Kunnostet-
tavan alueen maaperissi on puhelinkaapeli, sahkokaapeli ja viema-
ri. Lisdksi aidan ulkopuolella, arviolta noin 5 m pddssd kunnostetta-
vasta alueesta on Kangasalan Lamp6 Oy:n hallinnoima maakaasulin-
ja.

Nykyinen kiytto

Kunnostettava alue on autopurkamon piha-alueella, ja siti kdytetdan
vastaanotettujen romuautojen varastointialueena.

Kiinteistdn alueella on voimassa ladninhallituksen 2.5.1989 hyvaksy-
mé asemakaava, jossa alue on merkitty teollisuus~ ja varastoraken-
nusten korttelialueeksi (T). Ote voimassa olevasta asemakaavasta on
esitetty liitteessd 1 sivuilla 17-18.

2.7 Tuleva kiyttd

Kiinteiston kayttotarkoitusta ei olla muuttamassa, vaan kiinteisté on
edelleen teollisuus- ja varastoaluetta ja Kangasalan Autopurkamo
jatkaa toimintaansa kiinteistollA.
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Asemakaavan muutosta ei ole vireilli, mutta Kangasalan kunnassa
on meneillddn oikeusvaikutteisen Suoraman osayleiskaavan laatimi-
nen. Osayleiskaavaluonnos oli nahtavilla syksylld 2013 ja osayleis-
kaavaluonnoksessa kiinteisto on merkitty teollisuusalueeksi, jolla
ympdristd asettaa toiminnan laadulle erityisid vaatimuksia (TY). Li-
séksi alueelle on merkitty terveyshaitan poistamistarve, jossa alueen
maaperdn pilaantuneisuus on tutkittava asemakaavoituksen yhtey-
dessd, ja alue on kunnostettava ennen rakentamiseen ryhtymista.

2.8 Naapurusto

Kiinteiston itd— ja ldansipuolella on teollisuusrakennuksia. Alueen ete-
ldpuolella kulkee valtatie 12. Alueen pohjoispuolella on asuinalue.
Lahimmat asuinrakennukset sijaitsevat kiinteistén pohjoispuolella,
Aakkulantien toisella puolella noin 30 metrin padssi kiinteistosta.

Kiinteiston ldnsipuolella noin 310 metrin piissd on Pihkinikallion
luonnonsuojelualue, jossa on pihkinidpensaslehto.

3  MAAPERA-, POHJA- JA PINTAVESITIEDOT

3.1 Maapera

3.2 Pohjavesi

Kiinteistbn maanpinta on noin tasolla +103 mmpy (metriz meren
pinnan yldpuolella). Kiinteistbn maaperd on maalajitietojen mukaan
hienoa hiekkaa, mutta paikan pailli maaperin haitta-
ainetutkimusten yhteydessi tehtyjen havaintojen perusteella maalaji
vaikuttaa enemman siltilta kuin hienolta hiekalta. Kiinteiston maape-
rdd on paikoin muokattu tekemillda maahan louhekivitiyttod, ja sen
paalle on laitettu soraa ja mursketta.

Kiinteisto ei sijaitse luokitellulla pohjavesialueella. Lihin pohjavesi-
alue, Kirkkoharjun (0421101B, ll-luokka) vedenhankintaan soveltuva
pohjavesialue, sijaitsee 300 metrin padssi kiinteistén pohjoispuolel-
la.

3.3 Pintavedet

Kiinteistén lansi- ja eteldpuolella on avo-ojia, jotka ovat ajoittain
kuivia. Kiinteiston lahist6lla ei ole luonnontilaisia pintavesiuomia.

<

4

MAAPERAN HAITTA-AINETUTKIMUKSET JA NIIDEN TULOKSET

Kiinteiston maaperdn haitta-ainepitoisuuksia tutkittiin 29.5.2013 In-
sindoritoimisto Gradientti Oy:n toimesta. Tutkimuksissa alueelle teh-
tiin kaivinkoneella 9 koekuoppaa, joista 4 sijoitettiin asfaltoitavaksi
suunnitellulle alueelle rakennusten pohjoispuolelle ja 5 varaosien
varastointialueelle rakennusten eteldpuolelle. Koekuopat kaivettiin
vesipintaan tai noin 1,8 m syvyyteen asti.

Rakennusten pohjoispuolella sijainneissa koekuopissa havaittiin val-
tioneuvoston asetuksen maaperan pilaantuneisuudesta ja puhdistus-
tarpeesta (214/2007) ylemmén ohjearvon ylittavia pitoisuuksia 6ljy-
hiilivetyja (>Cy0-Cy0) seka kuparia, lyijya ja sinkki.

Koekuopassa KK8 keskiraskaiden (>Cq¢-Cy) ja raskaiden (>Cy¢-Cyo)
oljyhiilivetyjen pitoisuudet seka lyijyn, sinkin ja kuparin pitoisuudet
ylittivat ylemmat ohjearvot syvyydelld 0-0,3 m ja kadmiumin pitoi-
suus ylitti alemman ohjearvon. Syvyydelli 0,3-0,7 m raskaiden &ljy-
hiilivetyjen (>C57-Cyg) pitoisuus seka lyijyn ja sinkin pitoisuudet ylit-
tivat alemmat ohjearvot. Syvyydelld 0,3-0,7 m kuparin ja keskiras-
kaiden 6ljyhiilivetyjen (>C;9-Cy) pitoisuudet alittivat kynnysarvon.

Koekuopassa KK9 keskiraskaiden (>C;-Cy7) 6ljyhiilivetyjen pitoi-
suus ylitti ylemman ohjearvon syvyydelld 0-0,2 m ja raskaiden (>C»;
-C40) 6ljyhiilivetyjen seka lyijyn ja sinkin pitoisuudet ylittivit alem-
mat ohjearvot. Syvyydelld 0,2-0,8 m keskiraskaiden (>C;o-C,{) ja
raskaiden (>C,1-C40) Oljyhiilivetyjen pitoisuudet ylittivit alemmat
ohjearvot.

Koekuopassa KK7 keskiraskaiden (>C;o-Cyq) 6ljyhiilivetyjen pitoi-
suus ylitti alemman ohjearvon syvyydellid 0-0,2 m, ja seka keskiras-
kaiden (>C;¢-Cyy) ettd raskaiden (>Cy1-Cyp) 6ljyhiilivetyjen pitoisuu-
det ylittivdt alemmat ohjearvot syvyydelli 0,2-0,8 m.

Koekuopassa KK6 kuparin ja lyijyn pitoisuudet ylittivit alemmat oh-
jearvot syvyydelld 0-0,2 m.

Rakennusten eteldpuolella koekuopassa KK5 lyijyn pitoisuus vylitti
alemman ohjearvon syvyydelld 0-0,2 m. Koekuopassa KK4 lyijyn ja
raskaiden oljyhiilivetyjen (>Cj1-C4g) pitoisuudet vylittivit alemmat
ohjearvot syvyydella 0-0,2 m. Koekuopassa KK3 raskaiden &ljyhiili-
vetyjen (>Cy¢-Cyp) pitoisuus ylitti alemman ohjearvon syvyydells 0-
0,2 m.

Maaperan haitta-ainetutkimusten yhteydessi tutkittiin maa-ainesten
kaatopaikkakelpoisuus valtioneuvoston asetuksen kaatopaikoista
(331/2013) mukaisesti. Kaatopaikkakelpoisuus tutkittiin koekuopasta
KK8 syvyydelta 0-0,3 m otetusta naytteests, jossa oli suurimmat pi-
toisuudet haitta-aineita: Sljyhiilivetyjen (>Cqo-C40) pitoisuudet seki
lyijyn, kuparin ja sinkin pitoisuudet ylittivit ylemman ohjearvot ja
kadmiumin pitoisuus ylitti alemman ohjearvon.

<




Tutkimusten mukaan maa-ainekset soveltuvat sijoitettavaksi tavan-
omaisten jatteiden kaatopaikalle, mutta ei pysyvin jitteen kaatopai-
kalle. Antimonin liukoinen pitoisuus, orgaanisen hiilen kokonaispi-
toisuus ja mineraali6ljyjen kokonaispitoisuus ylittivit pysyvin jét-
teen kaatopaikalle sijoittamiselle VNa (331/2013):ssa asetetut raja-
arvot.

Tarkemmat tiedot maaperan haitta-ainetutkimuksista on esitetty Insi-
nodritoimisto Gradientti Oy:n’ raportissa Tampereen Loistoauto Oy,
Kangasalan Autopurkamon maaperdn pilaantuneisuustutkimukset ja
arvio maaperdn pilaantuneisuudesta, 12.8.2013, tyébnumero 30113.
Tutkimuksissa tehtyjen koekuoppien sijainnit nakyvat kuvassa 2 si-
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von ylittévia pitoisuuksia lyijyd (360 mg/kg), koekuopan KK4 alueelle
pintamaahan alemman ohjearvon ylittivia pitoisuuksia lyijya (408
mg/kg) ja raskaita (>Cy1-Cyp) 6ljyhiilivetyja (726 mg/kg) sekd koe-
kuopan KK3 alueelle pintamaahan alemman ohjearvon ylittavia pi-
toisuuksia raskaita (>C1-Cyq) 6ljyhiilivetyja (718 mg/kg). Haitta-
ainetutkimusten yhteydessa tehdyn riskinarvioinnin perusteella edel-
Id mainitut maaperéén jaavit haitta-aineet eivit aiheuta riskiz alueen
nykyisessd maankaytésss, eivitka siten aiheuta alueen kayttorajoit-
teita nykyisessa maankaytossa.

vulla 11. 6 KUNNOSTUKSEN TOTEUTUS
6.1 Kohteen erityispiirteet

5 KUNNOSTUKSEN TARVE JA TAVOITTEET Kunnostuskohde sijaitsee lihell asutusta, mutta kuitenkin teollisuus-
alueella. Noin 5 m paissd kunnostuskohteesta on maakaasulinja.
Lisdksi kunnostettavalla alueella on sihké—ja puhelinkaapeli, jotka

joudutaan siirtdmaan kunnostus- ja rakennustysn ajaksi.

5.1 Kunnostustarve

Kiinteistoll4 tehtyjen maaperan haitta-ainetutkimusten yhteydessa on
arvioitu maaperassa havaituista haitta-aineista aiheutuvaa riskia. Ar-
vion mukaan maaperissa olevat haitta-aineet eivit aiheuta riskid ny- ) .
kyisessd maankaytossi. Ainoastaan maaperassd olevat 6ljyhiilivedyt 6.2 Kunnostusmenetelmin valinta
voivat ajan myota kulkeutua kiinteiston ulkopuolelle maaperan vajo-

_ : P Kunnostusmenetelmana kiytetdin massanvaihtoa, koska kunnostet-
vesien mukana, jolloin ne voivat aiheuttaa riskin.

tavan alueen maa-ainekset on joka tapauksessa vaihdettava pinnoit-

Kiinteistén pohjoisosa on suunniteltu pinnoitettavaksi asfaltilla, jol- teen rakennekerrosten rakentamiseksi.

loin haitta-aineita sisdltavad maa-ainesta joudutaan joka tapauksegsa
kaivamaan pinnoitteen rakennekerrosten alueelta. Niinpa pinnoit-
teen rakennustbiden yhteydessd on kannattavaa poistaa haitta- 6.3 Esivalmistelut

ineita sisdltiava -ainekset rakennettavalta alueelta. o ) .
aineita sisaltavat maa-aine Ennen varsinaisen kunnostustyén alkua kunnostettava alue tyhjenne-

tddn siind valivarastossa olevista esineisti. Alustavasti portin ulko-
puolelle suunnitellulle maa-ainesten vilivarastokasalle raivataan tila

id i n.
5.2 Kunnostuksen tavoitteet aidan vieree

Hyvissd ajoin, viimeistddn 3 paivai ennen kaivamisen aloittamista
on otettava yhteys Kangasalan Limpd Oy:hyn (putkiniytét p. 03 377
3154) maakaasulinjan tarkan sijainnin selvittimiseksi ja kaivuohjei-
den saamiseksi.

Kunnostuksen tavoitteena on poistaa pinnoitettavan alueen maape-
ristd ne maa-ainekset, joiden 6ljyhiilivetypitoisuudet ylittavit alem-
mat ohjearvot ja ne maa-ainekset, joiden raskasmetallipitoisuudet
ylittavit teollisuusalueiden ohjearvona olevat ylemmait ohjearvot.

6.4 Kunnostusmenetelmin kuvaus ja tyGjarjestys

5.3 Maaperiin jadvat haitta-aineet ja kiyttorajoitteet Kunnostusmenetelmini kiytetdin massanvaihtoa. Maa-ainekset kai-
vetaan kaivinkoneella vilivarastokasalle. Kasalla olevien maa-
aineksen haitta-ainepitoisuudet tutkitaan kenttimittauksin maa-
ainesten luokittelemiseksi. Tutkimusten jilkeen maa-ainekset lasta-

taan kuljetettaviksi ja kuljetetaan asianmukaisiin vastaanottopaikkoi-

Kunnostuksen tavoitteena on, ettei pinnoitettavan alueen maap'eréiéir!
jaa ylemmin ohjearvon ylittivid pitoisuuksia raskasmetzillejz? Em
alemman ohjearvon ylittavid pitoisuuksia 6ljyhiilivetyjd. Kiinteiston

alueelle jai koekuopan KKS5 alueelle pintamaahan alemman ohjear-

g
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Pinnoitteen rakennekerrokset on alustavasti suunniteltu toteutetta-
vaksi niin, ettd maa-ainesta poistetaan maanpinnasta 0,8-1 m syvyy-
teen asti. Pinnoitettavalta alueelta tullaan poistamaan kunnostusta-
voitteen mukaisten maa-ainesten lisaksi maa-aineksia, joiden raskas-
metallipitoisuudet  ylittdvat alemmat ohjearvot tai haitta-
ainepitoisuudet ylittavat kynnysarvot. N&itd maa-aineksia koskee
maa-ainesten kiyttérajoite, vaikka niitd ei kunnostustavoitteen mu-
kaisesti olisi tarpeen poistaa. »

Kaivu aloitetaan kaivamalla koekuoppien KK8 ja KK9 alueella pinta-
maassa noin 0-0,3 m syvyydelld olevat maa-ainekset, joiden haitta-
ainepitoisuudet maaperan haitta-ainetutkimusten tulosten perusteella
ylittavit ylemmit ohjearvot. Niitd maa-aineksia on arviolta noin
60 m3 eli noin 110 t. Maa-ainekset kootaan vilivarastokasalle, joka
on alustavasti suunniteltu sijoitettavaksi portin ulkopuolelle. Viliva-
rastokasalla maa-aineksista otetaan ndytteet maa-ainesten pitoisuuk-
sien selvittimiseksi. Kenttamittaustulosten  valmistuttua ~ maa-
ainekset lastataan kuorma-autoihin ja kuljetetaan asianmukaisiin
vastaanottopaikkoihin.

Kun vilivarastoalueella on tilaa, kaivetaan maa-ainekset, joiden hait-
ta-ainepitoisuudet ylittivit alemmat ohjearvot. Nditd maa-aineksia
on maaperin haitta-ainetutkimusten tulosten perusteella koekuoppi-
en KK8 ja KK9 alueella pintamaan alapuolella syvyydelld 0,3-0,9 m,
koekuopan KK7 alueella syvyydelld 0-0,9 m ja koekuopan KK6 alu-
eella syvyydelld 0-0,2 m. Haitta-ainepitoisuuksiltaan alemman oh-
jearvon ylittavii maa-aineksia on arviolta noin 300 m3 eli noin
600 t. Maa-ainekset kaivetaan vilivarastokasalle, niiden haitta-
ainepitoisuudet tutkitaan ja ne toimitetaan asianmukaisiin vastaanot-
topaikkoihin.

Lopuksi kaivetaan maa-ainekset, joiden haitta-ainepitoisuudet, aina-
kin arseenin osalta, todennikoisesti ylittivat kynnysarvot. Haitta-
ainetutkimuksissa jokaisesta koekuopasta otetun pintamaandytteen
arseenipitoisuus ylitti kynnysarvon, mika todennékdisesti johtuu Pir-
kanmaan maaperin luontaisesta arseenipitoisuudesta. Arviolta hait-
ta-ainepitoisuuksiltaan kynnysarvot ylittdvia maa-aineksia on koe-
kuopan KK6 alueella 0,2-0,9 m syvyydelld ja pinnoitettavan alueen
koillis— ja lounaisosissa. Maa-aineksia on arviolta noin 240 m3 eli
noin 470 t. Maa-ainekset kaivetaan vilivarastokasalle, niiden haitta-
ainepitoisuudet tutkitaan ja maa-ainekset toimitetaan asianmukaisiin
vastaanottopaikkoihin.

Maata kaivetaan suunnitelman mukaan 0-1 m syvyydeltd. Mikali
kunnostustavoitteen mukaisesti poistettavia maa-aineksia esiintyy
arvioitua laajemmalla, kaivua laajennetaan syvemmiaille tai sivusuun-
tiin. Kaivua ei kuitenkaan laajenneta kiinteiston ulkopuolelle. Kuvas-
sa 2 sivulla 11 on esitetty alueet, joilta poistetaan haitta-aineita sisal-

tavid maa-aineksia.
(]
Q
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Kuva 2. Koekuoppien sijainnit ja alueet, joilta maa-aineksia poistetaan.




6.5 Maa-ainesten kisittely

Maa-aineksia ei kasitelld kunnostuskohteessa. Maa-ainekset kaive-
taan vdlivarastokasalle, jossa niiden haitta-ainepitoisuudet tutkitaan
luvussa 7.1 esitetyn mukaisesti. Kun maa-ainesten haitta-
ainepitoisuudet ovat tiedossa, maa-ainekset kuljetetaan asianmukai-
siin vastaanotto- ja kisittelypaikkoihin.

6.6 Jatteiden kasittely

Koekuopassa KK8 havaittiin maaperin haitta-ainetutkimusten yhtey-
dessd vahaisia marid sekajatettd. Mikali maaperissi havaittavat jat-
teet ovat kaivuteknisesti erotettavissa maa-aineksesta, jdtteet otetaan
erilleen, ja toimitetaan asianmukaiseen vastaanottopaikkaan.

6.7 Vesien késittely

Maaperdn kunnostus toteutetaan orsivesipinnan ylipuolella. Kaivan-
toihin voi kuitenkin kertya sadevetts. Kaivantoihin kertyvit vedet k-
sitellddn tarvittaessa 6ljynerottimella, jonka jilkeen vedet johdetaan
maastoon.

6.8 Kuljetukset

Alueelta poistettavat haitta-aineita sisiltivat maa-ainekset kuljete-
taan vastaanottopaikkoihin, joilla on lupa kisitell3 tai loppusijoittaa
haitta-aineita sisltavia maa-aineksia. Sekajitteet kuljetetaan vas-
taanottopaikkoihin, joilla on lupa kisitelld tai loppusijoittaa jatteita.
Poistettavat maa-ainekset ja sekajitteet kuljetetaan kuorma-autoilla,
joissa on tiiviit lavat. Kuormat peitetdin kuljetuksen ajaksi pélyzmi-
sen estamiseksi ja autojen renkaat puhdistetaan ajamalla sepeliari-
nan ylin ennen poistumista tydmaa-alueelta.

Ympdristétekninen laadunvalvoja laatii jokaiselle kuormalle siirto-
asiakirjan, joka on autossa mukana kuljetuksen ajan ja jonka kuljet-
taja luovuttaa maa-aineksen tai jétteen vastaanottajalle. Siirtoasiakir-
jasta selvidd maa-aineksen tai jétteen haltija ja lahtopaikka, kuljetuk-
sen suorittava yritys, maa-aineksen tai jétteen vastaanottaja, vastaan-
ottopaikka ja vastaanottopaikan yhteyshenkilo. Lisiksi siirtoasiakir-
jassa mainitaan siirron ajankohta, ympdristéteknisen valvojan yh-
teystiedot ja kuvaus kuljetettavan aineksen ominaisuuksista.

Kuljetusreittind on Aakkulantie ~ Kaarina Maununtyttiren tie — valta-
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6.9 Varastointi

Kiinteist6lla vilivarastoidaan haitta-aineita sisiltivii maa-aineksia
sen aikaa, kunnes niiden sisiltimien haitta-aineiden pitoisuudet on

selvitetty. Maa-ainesten vilivarastointikasat peitetiin tarvittaessa va-
rastoinnin ajaksi.

6.10 Kunnostuksen paattyminen ja alueen viimeistely

Kunnostus pdittyy, kun pinnoitettavan alueen maaperdn haitta-
ainepitoisuudet alittavat raskasmetallien osalta VNa 214/2007:n
ylemmit ohjearvot ja éljyhiilivetyjen (>C;0-C4q) osalta alemmat oh-
jearvot, ja kun haitta-aineita yli kynnysarvojen sisiltavit maa-
ainekset on toimitettu asianmukaisiin vastaanottopaikkoihin. Kun-
nostuksen paatyttyd kunnostetulle alueelle rakennetaan pinnoitteen

rakennekerrokset, kuivatus— ja 6ljynerotusjirjestelma seki alue pin-
noitetaan.

6.11 Kunnostuksen terveysriskit ja niiden ehkaisy

7

Kunnostuksen merkittavimmat ympirists- ja terveysriskit aiheutuvat
maa-aineksen polydmisests. Maa-aineksen polyiaminen kaivun ja
kuormauksen aikana estetdan tarvittaessa mm. kastelemalla maa-
aineksia tai peittdmalla valivarastointikasat. Maa-aineksen polyami-
nen kuljetuksen aikana estetddn peittimalla kuormat kuljetuksen
ajaksi. Kunnostusalueen ja Aakkulantien viliin tehdian sepeliarina,
mikd estdd maa-aineksen leviimisen Aakkulantielle ajoneuvojen
renkaiden mukana. Voimakkaalla tuulella tai rankkasateella kaivu-
tyGt tarvittaessa keskeytetdidn. Haitta-aineiden leviiminen orsiveteen
estetddn toteuttamalla kaivutyé orsivesipinnan ylipuolella.

Ulkopuolisten henkilsiden altistuminen haitta-aineille estetazin mm.
estamlld ulkopuolisten henkiliden pazsy kaivualueelle.

KUNNOSTUKSEN YMPARISTOTEKNINEN LAADUNVALVONTA

7.1 Kunnostusta ohjaavat mittaukset ja seuranta

Tyon ympdrist6tekniseni valvojana toimii ulkopuolinen laadunval-
voja, jonka tehtavini on valvoa, ettd kunnostustyd toteutetaan suun-
nitelmien ja viranomaisten antamien ohjeiden mukaisest;.

Poistettavista maa-aineksista otetaan niytteet ennen niiden toimitta-
mista asianmukaisiin vastaanottopaikkoihin. Kasoista otetaan osa-
nadytteet 50 t vilein ja osandytteistid kootaan kasaa edustava kokoo-
mandyte. Kokoomaniytteistd analysoidaan kenttamittauksin raskas-
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metallien kokonaispitoisuudet ja oljyhiilivetyjakeiden kokonaispitoi-
suudet, jotka ilmoitetaan pois vietivien maa-ainesten siirtoasiakir-
joissa.

Tarvittaessa kaivantojen seinamista ja pohjalta otetaan seurantanayt-
teitd, joilla selvitetddn, ettd kunnostustavoitteen mukaisesti poistetta-
via maa-aineksia ei ole suunnitellun kaivualueen ulkopuolella. Nayt-
teistd analysoidaan kenttamittauksin raskasmetallien kokonaispitoi-
suudet ja oljyhiilivetyjen kokonaispitoisuus.

Maa-ainesten kaatopaikkakelpoisuus on tutkittu maaperin haitta-
ainetutkimusten yhteydesss, ja tutkimuksen mukaan maa-ainekset
soveltuvat sijoitettavaksi tavanomaiselle kaatopaikalle.

7.2 Kunnostuksen lopputulos

Lopuksi kaivannon seindmisti ja pohjalta otetaan jaannospitoisuus-
ndytteet, joiden avulla arvioidaan kunnostustavoitteen saavuttami-
nen. Jaannodspitoisuusosaniytteitd otetaan 100 m2:n vilein ja osa-
ndytteestd kootaan kokoomaniyte. Kokoomanaytteesti analysoidaan
laboratoriossa raskasmetallien kokonaispitoisuudet ja oljyhiilivetyja-
keiden kokonaispitoisuudet. Jaanndspitoisuusnaytepisteiden sijainnit
ja jdd@nndspitoisuudet esitetddn loppuraportissa.

8 TOIMINTA POIKKEUKSELLISISSA TILANTEISSA

Mikili tybmaalla ilmenee jotain kunnostussuunnitelmasta poikkea-
vaa, esim. alueella todetaan aistinvaraisesti muita haitta-aineita kuin
kunnostussuunnitelmassa on ilmoitettu, kunnostustyén valvoja il-
moittaa siitd valittdmasti valvovalle viranomaiselle.

Rankkasateiden tai kovan tuulen aikana kaivutyot keskeytetdan hait-
ta-aineiden levidmisen estamiseksi.

9 TYOSUOJELU

Kunnostusalueella toimitaan paasaantoisesti normaalien maanraken-
nustyémaiden tydturvallisuusohjeiden mukaan. Ennen tyémaan al-
kua laaditaan tydmaan turvallisuussuunnitelma, joka on kunnostuk-
sen ajan nihtavilld tyomaalla. Tyéntekijoille jarjestetaan tarvittaessa
perehdyttamistilaisuus, jossa kdydaan lapi turvallisuusriskit ja suo-
jautumistoimenpiteet.

Tybmaa-alueella ei saa ruokailla tai tupakoida. Alueella tyoskentele-
villd on oltava riittéva suojavarustus ja tarvittaessa hengityksensuo-
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11.1 Kirjanpito
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jaimet. Tyokoneissa on oltava tuloilman suodattimet.

Tarvittaessa maa-ainesten poélydminen estetdin kastelemalla maa-
ainesta tai peittdémalla maa-aines. Mikili polyamisti ei voida estai
esimerkiksi kovan tuulen takia, tyst keskeytetizn pélyamisen ajaksi.

10 JALKISEURANTA

Kunnostustavoitteiden mukaisesti kunnostettu alue soveltuu teolli-
suuskayttoon, alueelle ei jad kdyttorajoitteita, eiki jalkiseurantaa tar-
vita.

KUNNOSTUKSEN RAPORTOINTI

Kunnostuksen aikana pidetaan kirjaa otetuista naytteists ja niiden
tuloksista, poiskuljetetuista maa-aineksista, jddnnospitoisuuksista ja
poikkeamista. Haitta-ainepitoisuusniytteiden ottamisesta kirjataan
ndytteenottopdivamadrd, naytepisteiden sijainti ja naytetulokset.
Poiskuljetettavista maa-aineksista pidetiin kirjaa siirtoasiakirjoista
laaditun yhteenvedon avulla. Siirtoasiakirjoja on kasitelty tarkemmin
luvussa 6.8. Alueen jadnnéspitoisuuksien raportoimiseksi kirjataan
ylos jadnnospitoisuuksien niytteenoton paivimaars, ndytteenotto-
paikan sijainti ja ndytetulokset. Toteutuneista kaivannoista kirjataan
yl6s sijainti ja tilavuus. Lisaksi pidetiin kirjaa meneillddn olevista
tybvaiheista ja mahdollisista poikkeamista.

Loppuraportti

Kunnostuksesta laaditaan loppuraportti, jossa esitetdin tiedot teh-
dyistd toimenpiteistd, tiedot toteutuneista kaivannoista, kaivettujen
ainesten madristd, haitta-ainepitoisuuksista, maa-ainesten kasittelyta-
voista, kuljetusajoista sekd maa-ainesten ja sekajdtteen vastaanotta-
jista. Loppuraportissa esitetddn lisiksi jaannosniytteiden tulokset ja
ndytteenottopisteet. Loppuraportti toimitetaan Pirkanmaan ELY -
keskukselle ja Kangasalan ympiristéviranomaisille kolmen kuukau-
den kuluessa toiden paittymisesti.

A
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12 TIEDOTUS

Maaperén kunnostustyén aloittamisesta ilmoitetaan etukiteen kirjal-
lisesti Pirkanmaan ELY-keskukselle ja Kangasalan ympéristoviran-
omaisille. Mikali katsotaan tarpeelliseksi, tilaaja tiedottaa kunnostus-
tyon aloituksesta, vaiheista ja lopetuksesta myés naapureille.
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13 AIKATAULU

Kunnostusty toteutetaan alueen pinnoituksen yhteydessi siten, etti
maa-ainesten poiston jilkeen alueella toteutetaan rakennekerrokset
ja pinnoite. Kunnostustyd kestia noin 2-3 viikkoa.

Lahdessa 15.4.2014
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